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Kontinulerliche granulare Ratsche unter
vertikaler Anregung

Eva Mahnert, Tobias Ruderer, David Schmidt, Marie-Louise Zimmer

Theoretischer Hintergrund
Versuchsaufbau

Der Physiker Richard Feynman setzte sich 1962 mit der molekularen (Brownschen) Ratsche
Ziel des im Rahmen des Projektierungskurses durchgefuhrten Versuches, ist es eine abgewandelte

auseinander, welche durch Molekularbewegung eine gerichtete Bewegung erzeugt.
Form der Brownsche Ratsche nach Feynman zu konstruieren, die in der Lage ist eine vertikale
Anregungen in eine gerichtet Drehbewegung umzuwandeln. Dabei wird eine Konstruktion aus

Aluminium und Innenscheiben aus Makrolon auf einem Shaker befestigt und mit 4 mm Chrom-

ahlkugeln befiillt.
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Versuchsparameter:

Die Brownsche Ratsche nach Feynman besitzt eine Ratsche (links) mit einen Sperrzahn » 16 g Granulat

(grau) und ein Flugelrad (rechts). Um zu gewahrleisten, dass der Einfluss der Sto3e des

umgebenden Gases vernachlassigbar ist, darf die Apparatur nur wenige Mikrometer grof3  Frequenzbereich des Shakers:

sein. 15 Hz bis 35 Hz

Ein Drehmoment der Ratsche wird durch ein auftreffendes Gasmolekul bewirkt, welches hier

mit einem grunen Pfeil dargestellt wird. Von dem Flugelrad wird das Drehmoment Uber die . 5 verschiedene Innenscheiben,

Achse auf die Ratsche Ubertragen, die sich dann beweqgt. Trifft ein Gasteilchen auf die andere

Inklusive einer Referenzscheibe

Seite des Flugelrads auf, wie der rote Pfeil zeigt, sorgt der Sperrzahn daflr, dass keine ohne Struktur

Bewegung ausgefuhrt wird. Dann wird die Ratsche blockiert, somit ist eine Drehung in nur

eine Richtung maoglich. [1]
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Die in der Tabelle dargestellten Messwerte
20 Hz zeigen die Umdrehungen der einzelnen
o5 Hz Scheiben bei verschiedenen Frequenzen.
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[1]: Richard P. Feynman, Robert B. Leighton, Matthew Sands: Vorlesungen tber Physik.
Band 1: Kapitel 46, Seite 648ff. Oldenbourg 1991, S. 1-4



